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Desastres naturales por actividad slsmica y vulcanoldgica

INTRODUCCION

Las erupciones volchnicas parecen no presentar peligros
potencialmente catastrbficos graves, al menos desde 1la
perspectiva de la frecuencia en la produccién de vlctimas,
tanto mortales como heridos. Sin embargo, a pesar de esta poca
frecuencia, existen varios casos que han derivado en
cuantiosas pkrdidas de miles de vidas humanas. Segan Wijkman y
Timberlake (1984), en 1962, 1la erupcibn del Monte Pelde, en
la izla de Martinica de las Antillas Menores, causd la muerte
de unas 26t mil personas. Por muchos no ha pasado por alto que
en 1985 la erupcidn del volcdn Mevado del Rulz, situado en 1la
Cordillera Central de Colombia, América del Sur, significh la
devastacibn total de la ciudad de Armero por la avalancha en
la que perecieron entre 28 mil y 24 mil perscnas (ver Lima,
1986) .

La historia mnmuestra, en algunas catdstrofes, que las
erupciones volclnicas han arrastrade cambios profundos en la
cultura de las colectividades humanas e influyeron
profundamente en el curso del desarrollao del hombre.  Para El
Salvador, es posible encontrar una situacidn semejante ligada
al curso del mundo Maya, cuando la todavia activa “Caldera de
Ilopango"”, en el afo 268 d.c., explasionb descargando, seghn
Steen (1381), mds de 16 millas chbicas de ceniza, 1la cual
inclusive puede todavia ser considerada como una de las mis
fuertes ervupciones en miles de affos. GSeghn Steen, muches
pobladores se vieron forzados a emigrar. Ademhs del area mis
prbxima devastada (por lo menos 25 kms2 del volchn), una
amplia regidn de mis mil kms2 fue afectada por 1la ceniza
enterrando los cultivos e impidiendo por muchos aflos toeda
actividad agrlcola.

Un vistazo rdpido a los acontecimientos volcinicos en el mundo
entero para 1398, sugieve una diversa y compleja actividad en
varios puntos:

- en febrero/98, al este de 11la Isla de Java en el
Archipiklago Malayo, una erupcibn del volcdn Kelud, produjo al
menos 23 muertes y 64 heridos. Este volcin entrd en fuerte
actividad eruptiva por cuarta vez desde 1962.
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~ en  Julio/98 a 40 kms de la capital de Guatemala, se
incrementd la actividad eruptiva del volcdn FPacava, que lanzd
materiales incandescentes y arena a 1,588 mts de altura, por
lo que fueron dasalojadas 218 viviendas de campesinos para
evitar muertes, tras la vioclenta erupcién.

- en septiembre/948, al sur de Lima, Pert, entrd en
actividad el wvolcin Sabawncaya, por lo que centenares de
habitantes de pueblos aledafios al volcdn abandonaron por un
tiempo esos sectores, por el temor a que tarde o tempranc se
produjera una erupcidn de graves consecuencias, Dada la gran
cantidad de cenizas y pases sulfurocsos que en junio de este
mismo ano arrojd 1 volcldn, se dieron importantes pbrdidas de
pastos y pganado y origind severos problemas de salud en los
pobladores mds cercanas.

Particularmente para 1la regidn Centroamericana, la cadena
volcdnica se extiende desde el sur de FMéxico hasta 1los
alrededores del wvolcdn Turrialba en Costa Ricaj; luego con
largos intervalos hasta el oriente de Fanamd. Esta cadena es
sbloc una parte del gran clrculo circumpaclfico Latinoamericano
de volcanes, CEPREDENAC (1998), +reporta la existencia de 582
edificios volcdnicos para toda la regidbn centroamericana
incluyendo Panamd. Segln Sigurdsson y Carey (1986), el némero
de wvolcines activos se distribuye por pais de la siguiente
manera:

Fais Uulcaﬁes activos

Guatemala 25

El Salvador 28

Nicaragua ce

Costa Rica 11

Honduras 2

Panami 1
TOGTAL ai
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En Guatemala, los volcanes estin ubicados sobre un alto zbcalo
alcanzando hasta mlds de 4 mil mswm, mientras que en MNicaragua
y E1 ©GSalvador, sobresalen los volcanes en una 1llanura gue
asciende suavemente desde la costa. Para Guatemala, Meyer-
Abich (19%6), destaca que el volcAn de Fuego ubicado a 45 kms
al sur de la capital, es el edificio volcAnico mds activo
desde 1los tiempos de la conquista espafiola hasta 1956,
registrando 19 fuertes erupciones acompafiadas de macrosismos.

Seghn CEPREDENAC (19%98) otro volchn Guatemalteco, el Santa
Marla, hizo erupciln en 1962 provocando la muerte de & mil
personas (p. 48). Apenas 24 anos despuds, en 1326, la clpula
de lava del wvolcln Santiaguito produid la muerte de S mil
personas y las pbrdidas fueron estimadas en varios millones de
US % particularmente en las plantaciones agricolas (Sigurdsson
y Carey, 1986). E1 Santiaguito ha experimentado periodos
explosivos fuertes produciendo  eventualmente algunas
erupciones de avalanchas ardientes. Vale la pena mencionar un
Altimo edificio volcdnico en Guatemala, el de Pacaya, ubicado
a 48 kms de 1la capital, el cual ha registrade varias
erupciones acompahnadas de macrosismos. En julia/1998,
incrementd su actividad eruptiva. La prensa eserita informd
que el volcin lanzd materiales incandescentes y arena a 1,568
mts de altura ("El Diavio de Hoy", 16/67/90, p. 4).

El panorama volcdnice para otro pals wvecino, HNicaragua,
presenta casi idéntico estado. Seghn CEPREDENAC (1998), el
volcAn Momotombo en 1689 provoch el colapso general de la
ciudad de de Ledn. Otvro edificio velc3nico, el de Cosiguina,
ubicado muy cerca de la costa que da al Golfo de Fonseca,
registrd wvarias erupciones (1783, 1889 y 1835). La erupcidn
del Cosiguina en 1835 ha sido considerada como una de las mds
violentas del siglo la cual produjo una erupcibn de ceniza
acompanada de un macrosismo que causd dafos de amplia
extensidn va que los efectos calamitosos se propagaron hasta
el oriente de El Salvador, particularmente en lo que ahora
corresponden al dpto de La Unibn.

Siempre en Nicaragua, el volcdn Cerro Negro en 1972 entrd en

una fase activa muy alta ya gque sus efectos se dejaron sentir
en cerca de 5,708 kms2, habiendo afectado aproximadamente unas
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18 mil manzanas de tievrra cultivables (ver CEPREDEMNAC, 199@).
CEPREDENAC (1398) igualmente hace mencidn del volcdn
Omotepeque o Concepcibn que en 1883, hizo erupcidn dos veces,
¥ desde 1957 hasta la fecha registra peribdicas calamidades
por su actividad. PFaste referir un edificio volchnico mhs, el
de Mombacho el cual, seg&n CEPREDENAC, produjd en 1979 una
avalancha causd la muerte de 498 personas. CEPREDEMAC afirma
que casi el 68 X del total de la poblacidn de Micaragua se
concentra en Areas cercanas a los volcanes peligrosos, al
igqual que en el resto de Amdrica Central donde ocurre una
situacibn similar.

El panorama vulcanoldgico en Costa Rica presenta un curso de
eventos andlopo al del resto de paises Centroamericanocs. Uno
de 1los edificios volcknicos mds notables, el Irazd, ha sido
registrado con varios eventos eruptivos en 1723 y 1847, En
1963, ocurrid obtra gran erupcidn del Irazh, la cual combinada
& una situacidn atemporalada, generd una corriente de lode que
afectd una Ahrea de 4.6 ms2, con un saldo de 28 fallecidos vy
mds de 388 viviendas destruidas. Seghn CEFREDENAC (1998), 1la
actividad casi ininterrumpida del Irazd, acumuld evento tras
evento, daflos estimados en US $ 2 millones. Un segundo
edificio wvolcdnico, el Arenal, presentd en 1968 un fuerte
episodio eruptive luepgo gque habla permanecide por 488 afos en
Teposo, produciendo ese afic nubes ardientes y avalanchas que
afectaron a dos pueblos al pie del voledn, causando la muerte
de 88 personas. La dzstruccidn mhs severa ocurrid en una hrea
de 15 kms2. Es importante mencionar que actualmente el volcin
Fbas, en la provincia costarricense de Alajuela, mantiene una
actividad exhalativa con producci®n de lluvia dcida, la cual
produce perdidas en zonas de cultivoe. Segln CEPREDEMAC, en
1989, las pérdidas alcanzaron la cifre de US ¢ 600 mil.

En suma, la informacidn disponible para la actividad volcdnica
de la repidn indica que el raspo caracteristico de la zona es
el de 1la mantencidn de patrones eruptivos secuenciados en
todos 1los paises y para una cantidad importante de edificos
volchnicos. Sin embargo, las fuentes disponibles son
insuficientes para determinar victimas mortales, heridos vy
dafios en general a las condiciones de vida de la poblacidn.
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1 PRODUCCION DE INFORMACION SOBRE ACTIVIDAD VULCANOLOGICA

Fara El Salvador, se dispone de informacidn sobre actividad
volcdnica desde la Bpoca colonial. El primer informe del que
se tiene conocimiento es la erupcidn de 1528 del volcdn Santa
Ana o Lamatepec ({(ver, HMontessus de Hallore, 1884). 1los
autoresreconace que no indagd sobre datos de este tipo en las
documentos precolombinos existentes, pera sin duda la
actividad vulcanoldgica en el pals data de tiempos geoldgicos.
Iniciado el pericdo colonial, se reconocen varios manuscritos
que contienen informacibn sobre eventos volchnicas. Estos
documentos estaban veferidos a: censos de los diferentes
conventos, escrituras de propiedad, asl como cartas e informes
enviadas al Rey de Espa®a en 1376, algunos de ellos
disponibles en el Archivo General de La Nacidn, ceghn refiere
Lard® (1952).

W. A. OGoodyear <1888 en su importante libro "Temblores de
tierra y fendmenos volcinicos", el mds importante esfuerzo de
ardenacibn de informacibn retrospectiva en el sigleo XIX,
describe en forma detallada los acontecimientos sismicos de 1a
cathstrofe del 31/12/1879 vy la irrupcidn en 1888 de los
islotes quemados en la "Caldera de Ilopange". E1 primer gran
compendio colectadc por 1los autores, que informa sobre
posibles eventos volchnicos ocurridos entre los siglos XVI ¥y
XIX a nivel regional, es el libro ya referido "Temblores vy
erupciones wvolcldnicas en centroamdrica" de Montessus de
Ballore {1884). Eallore ofrecib en su ensayo el primer listado
de los volcanes de la regibn.

No es sino hasta los primeros afos del siglo XX, que el Museo
Nacional, fundado el B89/18/1883, edith a partir del
B1/87/1383, “Los Anales del Museo Hacional", el cual
constituyd el &rganc de publicacidn de estudios
especializados, entre los cuales se incluyeron peribddicamente
informes sobre actividad volcinica. "Los fAnales" no fueron una
publicacibn ininterrumpida, sinc marcada por varios episodios
de ausencia, hasta que en 1355 dejaron de ser publicados de
manera definitiva.

En los S8's, la produccidn de informacidn especializada

61



Desastres natucales por actividad slsmica y vulcanolbgica

comenzh a ser elaborada por expertos de nacionalidad flemana
qulienes emigraron temporal o definitivamente a nuestro
continente luego del fin de la II Guerra Mundial. E1 mhs
prominente de estos especialistas que se dedicaron al estudio
viulcanoldgico fue Helmut Meyer~Abich quien exactamente en
1958 fundd junto con otros alemanes y salvadoreflos la "Hevista
Comunicaciones” editada por el Instituto Tropical de
Investigaciones Cientificas, ITIC. El ITIC estaba adscrito a
la Universidad de E1 Salvador y march una &poca muy importante
en la produccibn de informacibn cientifica en el area de las
Ciencias MHaturales producto del trabajo permanente y de la
visita de numerosos expecrtos tanto localez como extranjeros.
La revista fue interrumpida en 1977.

Una revizidn en detalle de 1la "Revista Comunicaciones”,
permite observar wvarios trabajos en 21 area vulcanoldgica,
tales como: "LLos ausoles de El Salvador, con un  sumarlio
gecldgico-tectbnice de la zona volcdnica occidental"™ (Weyl,
13533 “El origen del Lago de Ilopango” (Meyer-fbich, 1953);
"Historia volehnica del Lago de Coatepeque y sus alvededores”
(Williams vy HMeyer-Abich, 1954); "Aspecto qulmico de la
actividad de fumarclas en Nicaragua y El Salvador” (Mehirney,
1954); " Las cenizes de pomdz en los alrededores de San
Salvador"”, (Weyl, 1934)3 '"tshpzo geopgrdfico del volcdn San
Vicente" (Lausr, 19356); "Estado actual de los wvolcanes de
Centroamérica” (Roy, 19%6); 'Re-estudio de la erupccibn del
volcadn &1 Foquerdn en 1917 (Utemolh, 1257) vy "ILagos
volecdnicos de El Salvador!" {(Kenneth, 1338).

Simultineamente surgidk otro importante medio especializado que
bien pudo ceonstituir, de haberse mantenido, una excelente
puerta de entrada para la publicacibn de trabajos e&n el area
de la Vulecanolagia. En 1333, el Ministerio de Obras PAblicas
inicid la edicidn del "Boletin Anales dal Servicio Geolbgico
de El Salvador". Lastimosamente, se sucedieron
interrumpidamerte solo cuatro boletines, correspondiendo el
hltimo al afo de 1961. Los nhmeros que aparecieron contienen
los estudios uizks mhs completos sobre actividad
vilecansgldgica en el pais. Uno de ellos, el trabajo de Meyer-
Abich (195%) denominado "Los volcanes activos de Guatemala vy
El Salvador", representa 21 esfuerzo mds sistemdtico por
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describiv cientlficamente, los edificios volclnicos activos de
los paises en mencidn.

Otros trabajos de mds reciente factura dedicados al area de la
vulcanologla, han aparecido en la revista "ASIAY, 1la cual es
el drgano de divulgacién téeonica e informacidén de la
Asociacibn Salvadorena de Ingenievos y Arquitectos. En esta
Iinea, 1a empresa estatal de energla, cuyas siglas son CEL, ha
dedicado 1los &ltimos afigs particular atencidn a la produccidn
de informacidn volcdnica. Es de importancia referir el
compendio realizado por Baxter (1985), con el apoyo de CEL,
titulado "Bibliografla Geclbgica de E1 Salwvador". Destacan
como produccidn de CEL, valiosos estudios especializados
focalizados en la actividad fumardlica dada la existencia de
ausoles o "infiernillos" en varias zonas del pals.

Luego de los sismos que afectaron el Area Metropolitana de San
Salvador, AMNSS, la oficina de representacidn en el pais de la
Cooperacibn Técnica Italiana, CTI, ha impulsado un vasto
programna de investigacidn geolébgica, vulcanclégica Y
estructural del ANMSS, de cara a sugerir llneas generales de
reconstruccibn. En ese marco, se han producido, segln conocen
los autores, al menos tres informes: uno geomorfolbgico, otro
neotectbnico y un tercero wvulcanoldgico (ver Consorzio
Salvador E., s.f.).
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2 LA CIEMCIA VULCANOLOGICA EN EL SALVADOR

l.os autores, dada la informacibn disponible, cownstatan la
inexistencia de trabajo alguno gue d& cuenta de la historia
particular de la Ciencia VYulcanolbgica en £l Salvador.

El primer dato del gue se tiene noticia es de 1879, a partir
de los trabajos de W. A. Goodyear, quien estaba contratado
por el Instituto Macional, entidad gque fue uwna extension
geaflsica dependiente del Ministerio de Instruccibn Fablica de
aquel entonces {(ver Cepeda, 19723 . Aparentemente, este
especialista es sustituido poco tiempo despuks por F. de
Montessus de Ballore. Ambos expertos fueron r2feridos en la
seccién  anterior dada su importancia en la  produccidn  de
informacidn especializada. Sin embargo, los dos autores
centraron su  atevcidn mds a los eventos slemicos que a los
volcanicos.

A pesar de la existencia desde 1832 del "Observatorio

Astrondbmico y Meteoroldgico” - el cual fue cambiado en 19228 al
nombre de "Observatorio Macional’y, vy en 1953 al de "Servicic
Metereoldgico Macional", entonces  curiosamente como

dependencia del Ministerio de Defensa- el pais no ha contade
con unidades téonicas dedicadas exclusivamente a la vigilanrcia
y el estudio de la actividad vulcanoldgica.

Ho es sino hasta 1335 que se crea el "Gervicio Gealhgico
Nacional”, SGN, bajo la tutela del Ministerio de DOhras
Fablicas (MOF), v bajo la direccidn inicial del experto Alemdn
Helmut Meyer--fAbich, Junto con Mever-Abkich se identifican por
eszd bpoca otros geoldgos de la misma wacionalidad: Fritz Durr,
en calidad de gecl&égo minero y Rudolf Echulz en calidad de
sismdlogo. En el ndmero primero de los "Anales del Servicio
Geol&gico Nacional”, ya referido arriba, editado en 83/1955,
se hace referencia a la tarea principal del SGM: ‘"acesorar a
los diferentes organismos del gobierno en todos los  proyectos
que requieren baces y asistencia geoldgicas” (Meyer—Abich,
1935, contraportada). Las actividades rutinarias, entonces
previstas para el naciente, SGN fuercn las siguiewntes:

1) levantamiento de Mapa Geolbgico Preliminar de la Repliblicaj
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i1} estudiar las posibilidades mineras del pals y colaborar
con las autoridades competentes para ello, a fin de
contribuiv al restablecimiento de la industria mineray

iii) estudiar las fumarplas v solfataras, incluyendo
perforaciones en ectos CAanpos, paTa determinar las
reservas de energla tErmica de ovigen volcinico previendo
su  ulterior uso para la produccidn de energla eléctricaj

iv) establecimiento de wun eficiente y moderno servicio
sismol&gico.

En posteriores ndmercs de los "Anales", se identifican otros
expertos que acompafiaron por breves o prolongados episodios el
ejercicic de la ciencia vulcancldgica en el pals, tales son
los casos de: Dietrich Seeger, Gunter Stober y Gerd
Christmann. Gradualmente, €1 506N va incorporando personal
local entre gquienes se mencionan: Carlos Aguilar, Maximiliano
Martinez y Mauricio Retana, entre otros. Asi, fue tomando en
los S58%'s un primer serio impulso la atencidn & los fendmenos
volchnicos.

En 1964, el SGN fue fusionado al "Laboratorio de Ingenierla
Experimental" del ®MOP, hecho que produjo el nacimiento del
"Centro de Estudios Geotdconicos', el cual en la actualidad se
denomina "Centro de Estudios e Investigaciones Geot&cnicas”,
CIG, varias veces referido en este trabajo. E1l CIG de hoy en
dla aparece como una unidad especializada de "Ingenierla vy
Geologta™, la cual tiene, entre atros aspectos la
Tesponsabilidad de monitorear y evaluar los eventos
volcanicos, la unidad cuenta con las areas particulares de
Vulecanoleogla y Geoqulmica. Segdn consultas directas de los
autores con esa unidad, ella en la actualidad estk conformada
por un geblogo y cuatro asistentes quienes manifiestan que el
TECUTSD humano es insuficiente para 1llevar adelante el
cometido asignado. Tal parece que el area de Vulecanologla
logra apenas mantener la vigilancia de tres volcanes en todo
el territoric nacional.

Un dato aparte en el cierre de esta breve reseffa histdrica de
1la Ciencia Vulecanolbgica en el pais, fue la presencia en el
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pals entve 8371967 y 83/1971 de una "Misidn Geolbgica"
proporcionada por el “Servicio Geolbgice" de la Rephblica
Federal de Alemania. Esta "Hisidn" produjo un infarme final
(ver Misibn Genldgica Alemana en El Salvador, 1974) de sumo
interds, en el que se describen las actividades desarrolladas
en aguellos afios:

- levantamiento geoldgico (escala 1:568,888) de todo el
territorio gue incluye el uso de 54 mapas topogrdficos;

- ejecucidn de investigaciones geollgico-econbmicas relativas
at la planificacidn urbana de San Salvador y a las causas de
un hundimiento ocurrido en una comunidad al oriente del AMSS;

-~ capacitacidn de expertos Salvadorefaos con el propdsito de
gue desarrollaran ulteriormente trabajos de forma
independiente luegc de concluida la "Misién”.

Sin  embavgo, a pesar de lo relevante que pudieran ser ecstos
logros, los autores no descubrieron la existencia de otro (s)
informe (s) independients (s) de la #noca que dEBin) cuenta de
estos logros sobre los gue informa la "Misibn".

Fasando al fterreno de la informacidn disponible saobre el
instrumental de medicidn y vigilancia velclnica, el primer
dato sobresaliente que aparece es que dicho instrumental es
escason. Se sabe que el volcAn de San Miguel cuenta con  su
propia  estacién telemdtrica; otra estacidn teliembtrica ecstd
ubicada en el Volcdwn de San Jacinto.

For su  parte, funcionarios del CIG consultados por los
autores, indicaren las limitaciones que enfrentan para la
ejecucibn de los prayectos de monitoreo y evaluacidén de los
volecanes activos del pals, por no contar con 1los recursos
humanos suficientes y el equipo tecnolbégico necesario:
inclinbmetros, gedfonos, squipos geodbsicos y de cromatopgrafla
de gases, altimetros, asi como de una mayor cobertura de las
estaciones de telemebtrla.

Documentos del CIG revisados por los autores, muestran que la
labor de vigilancia actualmente 5 ha concentrado
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fundamentalmente en los edificios volclnicos de: San Salwvador,
Izaleco, 5an Miguel, Santa Ana, Volcin San Jacinto, e Ilopango.
En esta linea, el panorama tendrla que estar cambiando en los
momentos de edicidn de este trabajo, ya que seghn el paquete
de proyectos de CEFREDEMAC (1999), se contempla la adgquisicidn
de equipn para el monitoreo volcinico.
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